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SfoireS sac >' B ZT I f 3 CentnfUgB COm P risin S a centrifugal drum (1). The aim of the invention is to design a cen- 
tnfuge in such a way that costly cleaning operations are avoided, or that at least the time required for said operations is sienificantlv 
reduced and the time intervals between the cleaning operations are increased. To achieve this aim, the inventSTprev Wes aSS 
comprising a centiifugal drum (1), which is characterised by a cleaning device in the form of at least one ultrasound ^Sr (5) 

2 atTi H °"? f (1> ' ° r ° f ° f S3id CentrifUgal d ™ m iS ******* ^P~ved by ultrasouU S„g 
the aim of avoiding costly cleamng operations consisting of separate cleaning runs or the necessary dismantiing of the centrifS 
drum (1), or of increasing the time intervals required between cleaning, using simple means. smant »"8 centrifugal 

M„^n! Ut menfaSS % n8: h ? fi e8enStand **" ^ fi " dUng iSt Cine Zentrifu S e «* einer Schleudertrommel (1). Zweck der vorliegenden 
SSStST ""'ft Tu & ° S ° ? 8eSta / t ! n ' daB aufwendi S e Reinigungsvorgange vemueden bzw. zumindest die hierftif erfor 
derliche Zeitdauer erheblich vermmdert und die ZeitabstSnde von Reinigung 
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zur Reinigung verlangert werden kdnnen. Zu diesem Zweck wind eine Zentrifuge mit einer Schleudertrommel (1) vorgeschlagen, die 
gekennzeichnet ist durch eine Reinigungsvorrichtung in Form zumindest eines Ultraschallgebers (5). Die Reinigung der Schleud- 
ertrommel (1) bzw. von Teilen dieser Schleudertrommel (1) wird durch Ultraschall erheblich verbessert, so daB das angestrebte Ziel, 
namlich aufwendige Reinigungen durch separate Reinigungsfahrten oder durch notwendige Zerlegung der Shcleudertrommel (1) zu 
vermeiden brw. die hierfUr erforderlichen Zeitabstande erheblich zu verlangern, mit einfachen Mitteln erreicht wird. 
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Zentrifuge mit einer Schleudertrommel 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zentrifuge mit einer Schleudertrommel. 

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung werden unter dem allgemeinen 
Begriff Zentrifuge sowohl Dtisenzentrifugen wie auch selbstentleerende Separato- 
ren, Kammerseparatoren, Vollmantelschneckenzentrifugen oder dergleichen ver- 
standen. 

Ein altbekanntes Problem bei Zentrifugen ist die notwendige Reinigung der 
Schleudertrommel. 

Es ist bekannt, in bestimmten Zeitabstanden sogenannte Reinigungsfahrten durch- 
zufuhren, die je nach erforderlicher Reinigungsintensitat mit Wasser, mit Saure 
und/oder Lauge sowohl im kalten wie auch im heiBen Zustand sowie mit unter- 
schiedlicher Dauer durchgefUhrt werden. Derartige Reinigungsfahrten werden all- 
gemein mit dem Kurzel CIP (cleaning in place) betitelt 

Bei Anlagen oder Maschinen, bei denen diese CIP-Reinigungsmethode nicht mSg- 
lich bzw. nicht effektiv genug ist, mtissen die Maschinen zerlegt und - hauptsach- 
lich Trommeln und/oder Trommelteile, z. B. Teller - in separaten Reinigungsba- 
dern gesaubert werden. 

Der fur die Reinigung erforderliche Aufwand stellt fur den Betreiber solcher Ma- 
schinen eine lastige und teure Betriebsunterbrechung dar. 

Die Reinigungen sind jedoch erforderlich, urn die Leistungsfahigkeit der Maschi- 
nen zu erhalten und Anbackungen, Belage oder durch normale Strdmungsvorgange 
beim Betrieb oder durch Entleerungsvorgange nicht zu entfemende Produktablage- 
rungen aus der Schleudertrommel zu entfernen. Bei manchen hartnackig an Tellern 
oder anderen Trommelteilen haftenden Belagen werden von Zeit zu Zeit auch zu- 
satzliche Reinigungen dieser Teile erforderlich, die dann bei zerlegter Schleuder- 
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trommel manuell und mechanisch mit geeigneten Hilfsmitteln durchgefiihrt werden 
mtissen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Zentrifuge der gattungsgem&Ben 
5 Art so zu gestalten, daB aufwendige Reinigungsvorgange vermieden bzw. zumin- 
dest die hierfur erforderliche Zeitdauer erheblich vermindert und somit der Zeitab- 
stand von Reinigung zu Reinigung verlangert werden kann. 

Zur L5sung dieser Aufgabe wird eine Zentrifuge mit einer Schleudertrommel vor- 
10 geschlagen, die gekennzeichnet ist durch eine Reinigungsvorrichtung in Form zu- 
inindest eines Ultraschallgebers. 

Die Reinigung der Schleudertrommel bzw, von Teilen dieser ScWeudertrommel 
wird durch Ultraschall erheblich verbessert, so daB das angestrebte Ziel, nSmlich 

15 aufwendige Reinigungen durch separate Reinigungsfahrten oder durch notwendige 
Zerlegung der Schleudertrommel zu vermeiden bzw. die hierfiir erforderlichen 
Zeitabstande erheblich zu verlangern, mit einfachen Mitteln erreicht wird, 
Eine besonders gute Wirkung der Reinigungsvorrichtung in Form eines Ultra- 
schallgebers wird dann erreicht, wenn der Ultraschallgeber unmittelbar im Bereich 

20 der Schleudertrommel angeordnet ist. 

Dabei kann der Ultraschallgeber an einem nicht drehenden Bauteil im Bereich der 
Schleudertrommel angebracht sein. 

25 Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, daB der Ultra- 
schallgeber an einem nicht drehenden, in die Schleudertrommel hineinragenden 
Bauteil angebracht ist. 

Besonders vorteilhaft ist die Anbringung des Ultraschallgebers an einem in die 
30 Schleudertrommel hineinragenden Einlaufirohr. 

Der Ultraschallgeber kann an einer am fireien Ende des Einlaufrohres vorgesehenen 
Scheibe angebracht sein. 



BN5*nrmir> <wn 



WO 02/42004 



3 



PCT/EP01/11662 



Der Ultraschallgeber kann auch an der Schalscheibe der Zentrifuge angebracht 
sein. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es auch mdglich, den Ultraschallgeber 
an der Innenwandung der Schleudertrommel an2aibringen, alternativ hierzu kann 
der Ultraschallgeber auch aufienseitig an der Schleudertrommel angebracht sein. 

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung kann der Ultraschallgeber auch an 
der Spindel der Schleudertrommel angebracht sein. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand weiterer Unteranspruche. 

In den beigefiigten Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung darge- 
stellt, die im folgenden naher beschrieben werden. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen schematisch dargestellten Schnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Zentrifuge, 

Figur 2 einen Halbschnitt durch den Trommelbereich einer Zentrifuge nach ei- 
nem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 3 den unteren Endbereich eines Einlaufrohres einer Zentrifuge nach einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 4 einen Halbschnitt durch den Trommelbereich einer Zentrifuge nach ei- 
nem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

In Figur 1 ist eine schematische Schnittdarstellung einer Zentrifuge gezeigt, die 
ganz allgemein dem Trennen von schlammhaltigen Flussigkeiten dient. 
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Diese Fltissigkeit wird bei der dargestellten Schleudertrommel 1 durch ein Zu- 
laufrohr 2 iiber einen Verteiler 3 in den Trennraum 4 der Schleudertrommel 1 ein- 
gebracht. 

5 Es sind auch Konstruktionen bekannt, bei denen zuvor der Flussigkeit durch eine 
Hohlwelle von der Unterseite der Schleudertrommel 1 her gesehen erfolgt 

Da sich im Dauerbetrieb an den Innenwandimgen oder anderen Teilen der Schleu- 
dertrommel 1 Ablagerungen bilden, ist eine periodische Reinigung der Schleuder- 
10 trommel 1 erforderlich. 

Hierzu ist die Schleudertrommel 1 erfindungsgemaB mit einer Reinigungsvorrich- 
tung in Form eines Ultraschallgebers 5 ausgestattet 

15 Beim dargestellten Ausftihrungsbeispiel nach Figur 1 ist der Ultraschallgeber 5 am 
Zulaufrohr 5 angeordnet Weiterhin zeigt Figur 1, dafi ein Ultraschallgeber 5 auch 
an einer Spindel 6 angeschlossen sein kann, und zwar alternativ zum Ultraschallge- 
ber 5 am Einlaufrohr 2 oder zusatzlich zu diesem Ultraschallgeber 5 am Zulaufrohr 
2. 

20 

Figur 2 macht deutlich, dafi eine Reinigungsvorrichtung in Form eines Ultraschall- 
gebers 5 auch an der Innenwandung 7 der Schleudertrommel 1 angeordnet sein 
kann. 

25 Bei dem in Figur 3 gezeigten Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist ein Ultra- 
schallgeber 5 an einer am unteren Ende des Einlaufrohres 2 angeordneten Scheibe 
8 angeschlossen, der Ultraschallgeber 5 kann aber auch an einer Schalscheibe 9 des 
Einlaufrohres 2 angeschlossen sein. 

30 Beim Ausftihrungsbeispiel nach Figur 4 ist ein Ultraschallgeber 5 auBenseitig an 
einem unteren Trommelteil 10 angeordnet 
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Die verschiedenen AusfUhrungsbeispiele machen deutlich, daB ein Ultraschallgeber 
sowohl an drehenden oder auch an nicht drehenden Bauteilen der Schleudertrom- 
mel 1 angebracht sein kann. Dabei k6nnen derartige Bauteile auch durchaus in den 
Innenbereich der Schleudertrommel 1 hineinragen, wie z. B. anhand des Ein- 
laufrohres 2 gezeigt. 

Das Einlaufrohr 2 als nicht drehendes Bauteil ragt in das Trommelinnere hinein 
und der am Einlaufrohr 2 angebrachte Ultraschallgeber 5 befindet sich dann im 
Zentrum der Schleudertrommel und taucht in die Flussigkeit ein. Da der Ultra- 
schallgeber 5 in diesem Falle an einem nicht rotierenden Teil befestigt ist, kann er 
sowohl bei Rotation wie auch bei Stillstand der Schleudertrommel 1 aktiviert wer- 
den. 

Der Ultraschallgeber 5 kann aber auch, wie schon erwShnt, an einer am freien Ende 
des Einlaufrohres 2 vorgesehenen Scheibe 8 oder an der Schalscheibe 9 angebracht 
sein. Der Fachmann wird je nach Konstruktion der Zentrifuge insgesamt sowie der 
Schleudertrommel 1 speziell die jeweils geeignetste und effektivste Anordnung des 
Ultraschallgebers 5 wShlen, wobei zur Verstarkung der Reinigungswirkung gege- 
benenfalls auch mehrere Ultraschallgeber 5 vorgesehen werden kdnnen, was weiter 
oben schon erwahnt worden ist. 

Ebenso wird je nach Anordnung und im Sinne bestmoglicher Reinigungswirkung 
der Ultraschallgeber bei Rotation oder bei Stillstand der Trommel aktiviert. 

Die Anbringung eines oder mehrerer Ultraschallgeber an den AuBenseiten der 
Schleudertrommel oder an der Spindel 6 bietet den Vorteil, daB der Ultraschallge- 
ber 5 nach Offhung einer die Schleudertrommel 1 umgebenden Haube 1 1 und/oder 
eines Gestelles - selbstverstfindlich bei Stillstand der Maschine - leicht und be- 
quem montiert werden kOnnen. 

Der oder die Ultraschallgeber k6nnen, wie schon erwahnt, in den Fltissigkeitsbe- 
reich eintauchen oder im trockenen Bereich auBerhalb der Schleudertrommel 1 lie- 
gen. 
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Die Reinigungswirfcung durch den hochfrequenten Schall bewirkt eine Anregung 
der zu reinigenden Bauteile derart, dafi die zu reinigenden Bauteile in Schwingung 
versetzt werden, wodurch Ablagerungen verhindert und/oder geldst werden k6n- 
nen. 
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Patentansorilche 

1. Zentrifixge mit einer Schleudertrommel, gekennzeichnet durch eine Reini- 
gungsvorrichtung in Form zumindest eines Ultraschallgebers (5). 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Ultraschallge- 
ber (5) unmittelbar im Bereich der Schleudertrommel (1) angeordnet ist, 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ultra- 
schallgeber (5) an einem nicht drehenden Bauteil im Bereich der Schleuder- 
trommel (1) angebracht ist. 

4. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ultra- 
schallgeber (5) an einem nicht drehenden, in die Schleudertrommel (1) hinein- 
ragenden Bauteil angebracht ist. 

5. Zentrifuge nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ultraschallgeber (5) an einem in die Schleu- 
dertrommel (1) hineinragenden Einlaufrohr (2) angebracht ist. 

6. Zentrifuge nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ultraschallge- 
ber (5) an einer am fireien Ende des Einlaufrohres (2) vorgesehenen Scheibe (8) 
angebracht ist. 

7. Zentrifuge nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Ultraschallge- 
ber (5) an einer Schalscheibe (9) des Einlaufrohres (2) angebracht ist. 

8. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ultra- 
schallgeber (5) an der Innenwandung (7) der Schleudertrommel (1) angebracht 
ist. 

9. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ultra- 
schallgeber (5) auBenseitig an der Schleudertrommel (1) angebracht ist. 
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10. Zentrifuge nach Anspruch. 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ultra- 
schallgeber (5) an einer Spindel (6) der Schleudertrommel (1) angebracht ist. 

11. Zentrifuge nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ultraschallgeber (5) schaltungstechnisch derart 
ausgelegt ist, daB er sowohl bei stillstehender wie auch bei rotierender Schleu- 
dertrommel (1) einschaltbar ist. 
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